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Аннотация.  Актуализируются вопросы исследования социально-экономического пространства с исполь-
зованием цифровых платформ. Целью статьи является глубокое изучение сущности платформизации науч-
ных исследований в области пространственной экономики и обоснование методологии проведения распре-
деленных региональных исследований. Автор рассматривает пространственные социально-экономические 
системы как объект цифровизации, отмечая, что цифровизация пространственных социально-экономичес
ких систем (большие данные, цифровые двойники регионов и др.) позволяет получить глубокие знания 
о факторах роста и зонах качественных трансформаций, активизировать внутренние эффекты, повысить 
устойчивость и оперативную адаптацию региональной экономики к изменяющимся условиям внешней сре-
ды, обеспечить интенсивную трансформацию потенциала регионов. Автор постулирует тезис о том, что 
в современных условиях цифровые исследовательские платформы являются методом познания. Приводятся 
результаты создания прототипа цифровой платформы распределенных региональных исследований по во-
просам пространственного развития (RegScienceGRID), раскрываются методология и этапы проведения ис-
следований на платформе, описываются архитектура, слои и интерфейс цифровой платформы. Автор при-
ходит к выводу, что именно цифровые платформы должны стать ключевой формой организации научных 
исследований в области региональной экономики, поскольку именно такая форма исследований позволяет 
решить большой комплекс актуальных хозяйственных и управленческих проблем пространственного и ре-
гионального развития путем сценарных экспериментов на «цифровых двойниках» регионов.
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Abstract. 1The article actualizes the issues of socio-economic space research using digital platforms. The purpose 
of the article is to study in depth the essence of the platformization of scientific research in the field of spatial eco-
nomics and substantiate the methodology of distributed regional research. The author considers spatial socio-eco-
nomic systems as an object of digitalization, noting that digitalization of spatial socio-economic systems (big data, 
digital counterparts of regions, etc.) allows to gain in-depth knowledge about growth factors and zones of qualita-
tive transformations, to activate internal effects, to increase the stability and operational adaptation of the regional 
economy to changing environmental conditions, to ensure intensive transformation of the potential of the regions. 
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The author postulates the thesis that in modern conditions digital research platforms are a method of cognition. 
The article presents the results of creating a prototype of a digital platform for distributed regional research on spa-
tial development (RegScienceGRID), reveals the methodology and stages of research on the platform, describes 
the architecture, layers and interface of the digital platform. The author came to the conclusion that it is digital plat-
forms that should become the key form of organizing scientific research in the field of regional economics, since it 
is this form of research that allows solving a large complex of urgent economic and managerial problems of spatial 
and regional development through scenario experiments on “digital twins” of regions.
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Введение

Устойчивое развитие страны возможно толь-
ко в случае устойчивого развития всех входящих 
в ее состав территорий. Это возможно на основе 
формирования эффективной пространственной 
структуры экономики, сопряжении территориаль-
ных, отраслевых и пространственных приоритетов 
научно-технологического развития, укреплении 
межрегиональных связей при соблюдении баланса 
интересов всех субъектов Российской Федерации 
и учете местных особенностей. Социально-
экономическое пространство представляет собой 
сложную категорию, обладающую значительным 
количеством аспектов, многие из которых не полу-
чили достаточного раскрытия в рамках осущест-
вляемых в настоящее время научных разработок.

Сложность одновременного учета всего много-
образия факторов, определяющих характеристики 
устойчивости пространственного развития на раз-
ных уровнях, а также преобладание в массиве на-
учных знаний об особенностях размещения хо-
зяйствующих субъектов в пространстве отчасти 
устаревших и неприменимых к современной рос-
сийской практике подходов влекут за собой необ-
ходимость проведения исследований, целью кото-
рых является изучение адекватных сегодняшней 
ситуации перспектив преобразования простран-
ственной организации всего хозяйственного ком-
плекса и социальной системы. Складывающийся 
на этом фоне тренд на накопление больших дан-
ных, цифровизацию и платформизацию множества 
процессов актуализирует задачу, связанную с ис-
пользованием цифровых технологий в изучении со-
циально-экономического пространства.

В общественных науках как никогда ранее идет 
ускоренный процесс накопления больших данных. 
В области региональной и пространственной эко-

номики существующая система статистическо-
го наблюдения представляет колоссальный объ-
ем данных о социально-экономическом развитии 
территориальных единиц (страны, макрорегионы 
и субрегрионы, муниципалитеты). К сожалению, 
эти большие данные анализируются фрагментарно 
под очень узкие научные задачи. При этом боль-
шая их часть оказывается невостребованной в на-
учных исследованиях по причине недостаточности 
использования систем сбора (например, парсинг 
открытых данных и др.) и обработки данных (на-
пример, нейронные сети регионального управле-
ния, интеллектуальные методы принятия решения 
управления пространственным и региональным 
развитием и др.). Многомерный анализ больших 
данных о региональных социально-экономических 
системах должен проводиться с использованием 
только современных методов обработки данных 
и технологий машинного обучения.

При этом в мировой научной практике сфор-
мировалось значительное количество методов 
исследования пространственного развития (гео-
информационный, воспроизводственный, балансо-
вый, кластерный, социологический, нормативный 
и др.). Такое многообразие позволяет исследовать 
различные сферы социально-экономического про-
странства (размещение производительных сил, 
демография и уровень жизни, финансовая сфе-
ра, экология, безопасность и др.). Однако на фоне 
многообразия методов исследования практически 
полностью отсутствуют подходы к комплексному 
использованию различных методов (комбиниро-
вание) по причине необходимости исследовать 
большие объемы данных и использовать множест
во алгоритмов.

И, наконец, важнейшим новым трендом в облас
ти социально-экономических исследований в целом 
и региональной экономики в частности является 
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тренд на проведение виртуальных экспериментов 
с цифровыми двойниками социально-экономических 
систем. Так, например, модели цифровых двойни-
ков регионов позволяют апробировать механизмы 
и инструменты государственной политики, рассчи-
тать адекватные сценарии по методу «что если...», 
оценить и снизить риски [1].

Указанные тренды в развитии научных исследо-
ваний предопределили появление такого феноме-
на, как цифровые исследовательские платформы. 
В этой связи целью данной статьи является ис-
следование сущности платформизации научных 
исследований в области пространственной эконо-
мики и обоснование методологии проведения рас-
пределенных региональных исследований.

Пространственные социально-экономические 
системы как объект цифровизации

В современных условиях важность региональных 
и пространственных исследований заключается 
в особой технологии анализа, при которой данные 
о социально-экономическом развитии отдельных 
территориальных единиц формируют большие 
данные об экономических пространствах различ-
ного масштаба. Именно социально-экономическое 
пространство как научная категория является объ-
ектом цифровых платформ для региональных ис-
следований. Накопление знаний и больших данных 
о структуре и динамике развития пространствен-
ных социально-экономических систем позволяет 
выявить тренды и обосновать устойчивые законо-
мерности развития страны в целом.

В этой связи в данной статье нас в меньшей степе-
ни будут интересовать конкретные методы исследо-
вания пространственных социально-экономических 
систем, поскольку, во‑первых, этих методов огром-
ное количество и используются они под конкретные 
задачи [2—4], а во‑вторых, многие из них просто 
размещаются на цифровых платформах в виде рас-
четных алгоритмов и компьютерных программ. Нас 
в большей степени будут интересовать подходы 
к исследованию структурных и динамических ха-
рактеристик социально-экономического простран-
ства, а также его производственный потенциал.

Термин «социально-экономическое простран-
ство» указывает прежде всего на значимость 
географических факторов размещения, локали-
зации ресурсов, концентрацию производствен-
ных возможностей и результатов деятельности 
агентов с привязкой к конкретной территории [5]. 
Одновременно на первый план выходят сетевые 
межтерриториальные взаимодействия и образуемые 
ими выгоды — увеличение факторной производи-

тельности региональной экономики, приближение 
валового регионального продукта к границе про-
изводственных возможностей экономики терри-
тории [6]. Можно сказать, что пространственные 
экономические системы обладают такими струк-
турными характеристиками, как дискретность, 
фрактальность, иерархичность, многоуровневость 
и многослойность. Эти свойства, подкрепленные 
большими данными и интеллектуальными алго-
ритмами обработки, позволяют говорить о цифро-
вых двойниках любых территориальных единиц.

Динамические характеристики пространствен-
ных экономических систем в большей мере свя-
заны с эволюционной экономической географией, 
которая занимается объяснением развития «регио-
нальных промышленных путей» [7]. Региональный 
промышленный путь — это траектория развития 
региональной промышленности, обусловленная 
сложившейся отраслевой структурой и многомер-
ным множеством технологических решений, соз-
данных посредством накопления человеческих 
знаний и существующих в одном информационном 
поле, включающем в себя экономические отноше-
ния и институциональную среду [8; 9]. Каждая 
точка на этой траектории развития промышлен-
ности определяется всей предысторией изменчи-
вости и «естественным отбором» иерархически 
структурированных элементов, которые действуют 
в условиях экономического пространства. Накоп
ление больших данных о факторах изменчивости 
регионального пути обеспечивает предикативные 
способности моделей цифрового двойника терри-
тории, что позволяет проводить сценарные экспе-
рименты на таких моделях.

Таким образом, цифровизация пространствен-
ных социально-экономических систем (большие 
данные, цифровые двойники регионов и др.) позво-
ляет получить глубокие знания о факторах роста 
и зонах качественных трансформаций, активизи-
ровать внутренние эффекты, повысить устойчи-
вость и оперативную адаптацию региональной 
экономики к изменяющимся условиям внешней 
среды, обеспечить интенсивную трансформацию 
потенциала регионов.

Цифровые исследовательские платформы  
как метод познания

Четвертая парадигма науки, или E‑science (наука, 
идущая от данных), которую концептуально сформу-
лировал американский ученый-компьютерщик Джим 
Грей [10], характеризуется существенным увеличе-
нием объемов данных и программного обеспечения 
для их обработки, а также и междисциплинарностью 
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научных исследований. E‑science, связанная с при-
менением информационных технологий для про-
ведения научных исследований, выросла из задачи 
автоматизации науки. Сегодня основным средством 
автоматизации научных исследований выступает 
Интернет и построенная на ее основе GRID‑среда. 
Важнейшим обстоятельством служит то, что эта 
среда является территориально распределенной [11]. 
Это дает чрезвычайно важную для научных иссле-
дований возможность распределенного сотрудни-
чества с дистанционным доступом и реализацию 
сетевых виртуальных научных проектов различного 
масштаба, что является следующим теоретическим 
базисом нашей статьи.

Все вышесказанное привело к формированию 
платформенного подхода к научным исследова-
ниям. Цифровые платформы являются сложным 
объектом из-за их распределенного характера и пе-
реплетения с институтами, рынками и технологи-
ями. Цифровые платформы являются разновид
ностью многосторонних платформ и представляют 
собой гибридные структуры, ориентированные 
на создание ценности путем обеспечения прямо-
го взаимодействия и осуществления трансакций 
между несколькими группами сторонних пользова-
телей. В терминах институциональной экономики 
предложено рассматривать цифровые платформы 
как посреднический институт нового поколения.

В отличие от цифровых платформ в других об-
ластях вопросам цифровых исследовательских 
платформ посвящено не так много работ [12—14]. 
В отношении исследовательских платформ по ре-
гиональной и пространственной экономике данная 
статья является пионерной.

Дадим свое понимание ключевому понятию. 
Цифровая исследовательская платформа — это 
открытая цифровая среда, в которой реализуют-
ся отдельные этапы и модули научно-исследова-
тельского процесса, поддающиеся алгоритмизации 
и связанные с глубокой специализацией и разделе-
нием исследовательского труда.

Любая исследовательская детальность — это 
процесс получения научных результатов, вклю-
чающий в себя дискретные этапы, которые в виде 
общего алгоритма можно представить на цифровой 
платформе. При этом речь не идет об этапе гене-
рирования научной гипотезы или этапе обработки 
научной литературы с целью обобщения и систе-
матизации научных достижений в интересующей 
ученого области. На цифровых исследовательских 
платформах в большей степени реализуются эта-
пы, связанные со сбором данных, их хранением, 
обработкой, систематизацией, моделированием, 

визуализацией и прочими этапами, которые уни-
фицированно можно реализовать с помощью циф-
ровой платформы.

Как правило, любая цифровая платформа вклю-
чает три основных компонента: данные, стандарты, 
сервисы. Большие данные об объектах исследова-
ния и сервисы по их обработке являются основными 
элементами цифровой исследовательской платфор-
мы, потому что именно они являются главной цен-
ностью, ради которой платформы и создаются. Под 
стандартами понимаются общие рамки, в которых 
проводится исследование: допустимая структура 
данных, требуемое описание данных, визуализация 
данных, правила обработки данных и пр.

Также ценность платформы определяется 
не только контентом и правилами его обработки, 
но и числом участников. Чем качественнее и ин-
тереснее содержание платформы, тем больше она 
привлекает участников. В свою очередь количество 
участников напрямую влияет на возможность при-
влечения новых исследователей. Именно по этой 
причине существующие платформы направлены 
как раз на привлечение новых пользователей за счет 
создания не просто информационного контента, 
а именно сервисов, которые позволяют проводить 
исследования на платформе. При этом эффект плат-
форм очевиден: от качества и скорости получения 
и обработки данных напрямую зависит научный 
результат.

Цифровая платформа распределенных  
региональных исследований RegScienceGRID

Как отмечено выше, цифровая исследователь-
ская платформа рассматривается как инструмент 
познания. Рассмотрим возможности платформен-
ного подхода к исследованию социально-экономи-
ческого пространства.

В настоящее время в Институте экономики УрО 
РАН под руководством автора статьи ведется раз-
работка прототипа цифровой платформы распре-
деленных региональных исследований по вопросам 
пространственного развития (RegScienceGRID). 
Авторская идея создания платформы связана с ги-
потезой о том, что чем больше распределенных 
исследователей региональной и пространствен-
ной экономики будут размещать свои данные, 
методы и модели на открытой платформе, тем бо-
лее насыщенной и «плотной» станет информация 
об объектах исследования — территориальных 
единицах. Этот процесс приведет к формированию 
цифровых двойников регионов, которые станут 
основой мощного онлайн-симулятора сценарных 
экспериментов.
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Проведенный анализ бенчмарков цифровых ис-
следовательских платформ по региональным иссле-
дованиям позволил формализовать методологию 
проведения распределенных региональных ис-
следований и выделить следующие обязательные 
этапы работы на исследовательской платформе.

Этап 1. Интеграция и верификация общих 
и специфичных методов и моделей, реализуемых 
различными исследователями. Под интегрирован-
ными системами исследований при этом понима-
ется совокупность взаимосвязанных разнодисцип
линарных исследований, включая работу по сбору 
и анализу информации, ее актуализации. Интег
рированные системы исследований базируются 
на единых методологических принципах сбора 
и обработки информации. Верифицируемость, 
или верификация характеризует возможность 
установления истинности и адекватности науч-
ных утверждений в результате их эмпиричес
кой проверки. Верификация данных и моделей 
сводится к сопоставлению результатов расчетов 
по модели с соответствующими данным действи-
тельности — фактам и зависимостям экономичес
кого развития.

Этап 2. Стандартизация проведения исследо-
ваний, позволяющая интегрировать результа-
ты, полученные различными исследователями. 
Понятие стандартизации проведения исследо-
ваний означает единообразие, формализацию, 
регламентацию процедуры проведения исследо-
ваний и оценки их результатов. Стандартизация 
проведения исследований неразрывно связана 
со стандартизацией данных, которая, в общем по-
нимании, представляет собой этап переработки 
данных с целью приведения их к определенному 
формату, обеспечивающему их корректное при-
менение в многомерном анализе, совместных ис-
следованиях, аналитике.

Этап 3. Составление протоколов проведения ис-
следований. Исследовательские протоколы должны 
описывать требования к данным, алгоритмизацию 
процесса проведения исследований, описание ус-
ловий проведения симуляций. Это является крайне 
важным для обеспечения воспроизводимости на-
учных результатов, полученных различными ис-
следователями.

Создание платформы RegScienceGRID подраз-
умевает выполнение выделенных трех основных 
этапов проведения распределенных региональных 
исследований по вопросам пространственного 
развития и реализует объединение объектов ис-
следования, модулей, операционной среды и на-
учных групп в рамках одной системной площадки 

(рис. 1). Объектом платформы RegScienceGRID 
являются территориальные единицы Российской 
Федерации.

Платформа RegScienceGRID будет включать 
четыре самостоятельных основных слоя: объекты 
исследований, сервисные модули, операционная 
среда и данные, пользователи.

Первый слой — объекты исследования. Они бу-
дут представлены тремя уровнями: национальный 
уровень (РФ) — макрорегионы (12) — субъекты 
РФ (85) — муниципальные образования (23 000). 
При этом объекты вложены друг в друга: объекты 
низового уровня «наполняют» объекты высших 
уровней.

Второй слой — сервисные модули, которые яв-
ляются ядром платформы (рис. 2). В основе сер-
висных модулей лежат методики, модели, подходы 
к исследованию экономического пространства. 
Модули платформы состоят из двух наборов: мо-
дули «цифровых двойников территорий» (класс 
моделей Computable General Equilibrium) и модули 
взаимодействий «агент — агент», «агент — среда» 
(класс моделей Agent-based Models).

Третий слой — операционная среда и данные, ко-
торые подразделяются на сервисный и аппаратный 
уровни: алгоритмы, программные решения (гото-
вые или разработанные на платформе), стандарты 
загрузки данных, стандарты работы, интерфейс.

Четвертый слой — пользователи платформы 
(научные группы, исследователи, исполнительные 
органы власти, население). Предполагается два 
возможных варианта участия исследователей: ак-
тивное и пассивное. Вариант пассивного участия 
предполагает экспорт/импорт данных, обработ-
ку их на платформе и дальнейшее использование 
результатов в своих исследованиях, отчетах и др. 
Активные пользователи платформы — это гене-
раторы методов и моделей, которые являются ос-
новой сервиса «цифровые двойники».

Интерфейс платформы RegScienceGRID будет 
содержать следующие разделы:

—  о платформе (миссия и цели платформы, прин-
ципы организации работы, участники плат-
формы, контакты);

—  база данных (доступные базы данных, по-
иск, мастер загрузки новых данных);

—  методы и модели (доступные методы и мо-
дели, поиск, мастер загрузки новых методов 
и моделей);

—  цифровые двойники (цифровой двойник эко-
номики региона, показатели сценарного прог
нозирования и адаптивного управления, сце-
нарный симулятор);
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Рис 1. Принципиальная схема слоев цифровой платформы RegScienceGRID 
Fig. 1. Schematic diagram of the layers of the RegScienceGRID platform

Рис. 2. Сервисные модули — ядро платформы RegScienceGRID 
Fig. 2. Service modules — the core of the RegScienceGRID platform
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—  визуализация (интерактивные доски монито-
ринга, сохранение полученных визуализаций, 
экспорт визуализаций);

—  исследования (перечень исследований, 
проводимых на платформе, поиск исследо-
вателей в проект, поиск проектов, список 
публикаций по результатам, полученным 
на платформе);

—  новости (новости о событиях на платформе, 
новости о результатах исследований, прове-
денных на платформе);

—  личный кабинет.
Цифровая платформа распределенных региональ-

ных исследований RegScienceGRID в настоящее 
время находится в стадии тестовой эксплуатации 
и в 2023 г. будет развернута для пользовательско-
го доступа.

Заключение
Сложившаяся структура социально-экономи-

ческого пространства России не отвечает совре-
менным вызовам, стоящим перед страной: диф-
ференциация уровня и качества жизни населения 
российских регионов, межтерриториальные раз-
личия в производительности труда и эффектив-
ности экономического развития, поляризация 
инфраструктурного развития — все это становит-
ся сегодня ограничением дальнейшего развития 
и предъявляет новые требования к научным ис-
следованиям пространственного развития, ори-
ентированного на повышение связности соци-

ально-экономического пространства. Накопление 
больших данных о социально-экономическом 
развитии территорий различного уровня (макро-
регионы, регионы и муниципалитеты), развитие 
методов пространственного анализа и сценарно-
го прогнозирования повышают роль «цифровых 
двойников территорий» в научно-исследователь-
ской повестке.

Конвергентное использование информации 
из различных распределенных источников по ре-
гионам совместно с данными мирового инфор-
мационного пространства для получения на ее 
основе экономических знаний и выводов позво-
лит сформировать значительную базу для ре-
шения задач пространственного и научно-тех-
нологического развития России. В этом отноше-
нии ключевую роль должна сыграть цифровая 
исследовательская платформа распределенных 
региональных исследований RegScienceGRID, 
объединяющая подходы и методы исследования 
и прогнозирования пространственного развития. 
На базе получаемых из различных источников 
экономических знаний становятся возможными 
мониторинг в режиме реального времени эконо-
мических процессов, происходящих на опреде-
ленных территориях, на региональном и межре-
гиональном уровнях, прогнозирование динамики 
развития этих процессов во времени и поддержка 
принятия управленческих решений по повыше-
нию их эффективности.
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